11.7 Modelacion de Obras Civiles aplicadas a las vias terrestres con
Elementos Finitos

MATERIA: MODELACION NUMERICA DE OBRAS CIVILES APLICADAS A LAS
VIAS TERRESTRES CON ELEMENTOS FINITOS.

DURACION: 64 HORAS

CREDITOS: 8

OBJETIVO: Modelar y caracterizar con software numérico especializado, obras de
ingenieria Civil aplicadas a la Infraestructura del transporte, para estudiar la
interaccion suelo-estructura y conocer el comportamiento ante ciertas solicitaciones
ingenieriles.

TEMARIO

1.- INTRODUCCION 4
1.1.- Introduccién
1.2.- Funciones y necesidades de las obras de Ingenieria en la Infraestructura
del transporte
1.3.- Justificacién e introduccion de la modelacién numérica de obras Civiles

2.- METODOS DE DISENO APLICADOS EN LA PRACTICA DE LA INGENIERIA
6
3.1.- Métodos semi-empiricos
3.2.- Métodos de equilibrio limite y de analisis limite
3.3.- Métodos numeéricos
3.4.- Método del Elemento Finito (MEF)

3.- CONSIDERACIONES TEORICAS DEL METODO DEL ELEMENTO FINITO
(MEF) 8
3.1.- Funcion lineal basica del Elemento Finito
3.2.- Funciones basicas como funciones de ponderacién
3.3.- Funciones cuadraticas basicas
3.4.- Elementos en dos y tres dimensiones

4.- IDEALIZACION GEOMETRICA 4
4.1.- Idealizacion en deformacioén plana (2D)
4.2 .- |dealizacion en condiciones Axisimétricas
4.3.- Idealizacion en tres dimensiones (3D)
4.4 .- Condiciones de frontera

5.- CONSIDERACIONES GEOTECNICAS PARA EL MODELADO 10
5.1.- Objetivos y requerimientos de diseno
5.2.- Esfuerzos geoestaticos
5.3.- Esfuerzos totales
5.4.- Esfuerzos efectivos
5.5.- Cargas aplicadas
5.6.- Construccion, excavacion y presion de poro
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6.- MODELOS CONSTITUTIVOS 10

6.1.- Definicion e introduccidn a los modelos constitutivos
6.2.- Mohr Coulomb

6.3.- Cam Clay y Cam Clay Modificado

6.4.- Hoek-Brown y Hoek-Brown Generalizado

6.5.- Otros modelos de interés

7.- DESARROLLO Y ANALISIS DE EJEMPLOS USANDO SOFTWARE BASADO
EN ELEMENTOS FINITOS 22

7.1.- Modelacién de tuneles
7.2.- Modelacioén de terraplenes
7.3.- Modelacién de cimentaciones para puentes

METODOLOGIA DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Para el desarrollo exitoso de los temas incluidos en el programa de estudio, se
llevaran a cabo las siguientes actividades:

Exposicion interactiva de temas en clase por parte del instructor (Pintarron,
proyector, cafidn, etc.).

Discusion en clase de topicos de lectura asignados previamente.
Utilizacion de computadoras en clase por parte de los alumnos, para
manejar paquetes de software especializado.

Los alumnos desarrollaran un proyecto a lo largo del curso, siendo
apoyados Yy dirigidos por el instructor en todas las fases de dicho proyecto.
Los alumnos haran presentaciones en clase alusivas a su proyecto.

Se invitara ocasionalmente a especialistas en algunos de los temas del
curso para enriquecer el aprendizaje.

Se haran visitas de campo a obras que se estén realizando.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS

Tareas con valor para la calificacion final

e Trabajos de investigacion durante el curso
e Participacién en clase
e Exposiciones
e Evaluaciones escritas
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